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Para o abastecimento publico nos Distritos de Novo Paraiso e de Boa Vista do
Pacarana a Prefeitura Municipal faz uso de manancial superficial na localidade atendida. No
Distrito de Boa Vista do Pacarana 0 manancial utilizado no sistema publico de abastecimento
de 4gua é o Rio Pacarana, com captacdo localizada a uma distancia aproximadamente de 4.200
m da ETA, possui uma area de 23,57 m2 e vazdo de 2.498,4 I/s.

A et . ".‘,f,s . : i 'i
Figura 104 - Rio Pacarana onde é realizada a captacao de 4gua - Boa Vista do Pacarana
Fonte: ECP SolugGes, 2017.

A captacdo de agua para o abastecimento do Distrito de Novo Paraiso é realizado por
“tomada direta” num braco do manancial superficial Ribeirdo Grande, localizado nas
coordenadas UTM zona 20L, E 726377 e S 8732469, realizado através de um conjunto moto-

bomba na forma flutuante, o igarapé possui uma area de 0,132m?2 e vazao de 34 I/s.
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Figura 105- Captacéo de agua no manancial Rlbelrao Grande Dlstrlto de N Vo Paraiso

Fonte: ECP SolugGes, 2017.

Nesse Distrito a situacdo é bem mais critica, devendo ser operado um agressivo
procedimento de recuperagdo do Igarapé onde se da a captacdo, por meio do reflorestamento
da mata ciliar junto com a comunidade, realizando a plantacdo de espécies nativas no entorno
do lgarapé e acompanhamento do crescimento das mesmas. Também como alternativa de
recuperacdo da bacia hidrogréafica em que o Igarapé estd introduzido, seria importante uma
campanha de educacdo ambiental com a comunidade para a implantacdo de Sistemas
Agroflorestais, onde os agricultores possam manejar suas arvores para aproveitar as vantagens
dos servicos e produtos dos ecossistemas, rompendo o processo de “degradagdao” ou
desenvolvendo o ecossistema e permitindo o surgimento de um bosque agroflorestal maduro.

Uma outra alternativa, em virtude do pequeno quantitativo de casas existentes naquele
distrito, optar-se por captar a &gua mediante a escavagdo de pocos artesianos, que contariam
apenas com uma bomba elevatoria (Estacdo Elevatdria), um reservatorio elevado e um dosador
de cloro, podendo se constituir ainda em alternativa a utilizacdo de um pogo artesiano ainda em
boas condi¢cdes pertencente a um laticinio desativado instalada no préprio distrito e que
atualmente ndo se encontra em operacdo, sendo oportuno mencionar que esse pogo artesiano é
suficiente para atender a demanda de um vilarejo que possui cerca de 200 habitantes e ndo tem
perspectivas de crescimento vegetativo ao longo do periodo de vigéncia desse PMSB, em
virtude do fendmeno do éxodo rural-urbano.

O SAA da CAERD que abastece o Distrito de Nova Esperanca utiliza um igarapé
(curso d’agua), que possui sua nascente dentro de propriedade rural, a captagdo estd localizada
nas coordenadas UTM zona 20 L, E 704137 m e S 8727837 m. O igarapé Nova Esperanca
possui uma area de 0,4104m?2 e vazao de 19,74 I/s.
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Figura 106 - Captacdo de &gua no Iarapé Nova Eseranga - Distrito de Nova Esperanca
Fonte: ECP SolucGes, 2017.

Jéa alusivamente ao Distrito de Nova Esperanga cumpre acrescentar que o Igarapé Nova
Esperanca onde atualmente se da a captacdo se encontra bastante assoreado e desprotegido
(descampado, sem protecéo ciliar), merecendo um investimento que se proponha a proteger
aquela captacdo, como também promover a recuperacdo de matas ciliares na microbacia e uma
politica de conservacédo de solos da 4gua, com a implantacao de terracos e do plantio em nivel
nas areas de confluéncia e de fluxo natural das &guas daquela microbacia. Por seu turno, vale
ponderar mesmo nas condi¢cdes que se encontra o lgarapé Nova Esperanga possui vazdo
suficiente para abastecimento do distrito, conforme a Tabela 29.

O manancial subterraneo é a principal fonte de recursos hidricos utilizado nas solucGes
alternativas individuais, como perfuragcdes de pocos subterraneos (aquifero livre), realizados
pelos proprios usuarios, sem nenhum critério técnico ou acompanhamento por parte dos
departamentos da Prefeitura Municipal. Os principais usuarios sdo a populagéo rural dispersa,
e uma parte da populacdo urbana por nao ter a rede de distribuicdo de dgua alcancado as suas
residéncias, no entanto para possiveis utilizacfes futuramente tem-se a hip6tese de fazer novos

pogos artesianos para a universalizagcdo do sistema de abastecimento de agua.
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2.7.1.4 Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de planejamento,

justificando a escolha com base na vazao outorgavel e na qualidade de agua

Como alternativas de manancial para o abastecimento de agua do Municipio de
Espigdo do Oeste, conforme sugerido em reunido por alguns atores sociais, como o Senhor
Paulo, e constatado pela empresa contratada nos Eventos Setoriais de Mobilizagdo Social
realizados na sede do municipio, como principais fontes os mananciais superficiais do Rio
Palmeiras, onde esta instalada a atual captacdo e a ETA de Espigdo do Oeste, conforme
apresentado no Diagndstico Técnico Participativo apresentou pela (ANA,2010) uma vazéo de
2.109,96 I/s, sendo a vazéo na captacédo de 75,43 I/s.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA,2016) o Rio Palmeiras possui
variacdes de vazles entre o periodo chuvoso e a seca na regido, observa-se que nos meses
chuvosos entre margo e abril o Rio Palmeiras possui uma maior vazo, variando de 19,4m3/s
(19400 1/s) a 33,30m3/s (33300 I/s), porém no periodo da seca, entre 0s meses de agosto e
setembro o rio possui uma vazao menor, variando de 0,249 m3/s (249 1/s) a 0,088 m3/s (88 I/s).
Portanto a ultima vazéo foi realizada em agosto de 2016, sendo ela de 0,322 m3/s, equivalente
a 322 1/s.

E também no Rio Bardo de Melgago que esta situado no Municipio de Pimenta Bueno,
pouco além da divisa do Municipio de Espigao do Oeste, conforme apresentado no trabalho de
Rocha (2014) que demonstrou uma vazao de 84020 I/s, isso demonstra que o Rio Bardo de
Melgaco com sua vazdo é suficiente para o abastecimento de Espigdo do Oeste devido a
localidade ser proxima do Municipio de Espigao do Oeste, porém nesse caso seria necessario a
construcao de adutoras de mais de 20 Km.

Quanto a questdo da selecdo dos critérios para a escolha do manancial, importa dizer
que o estado ainda ndo possui Plano Estadual de Recursos Hidricos (Plano que esta em vias de
licitacdo na SUPEL) nédo possuindo entdo dados mais claros no que diz respeito a vazdo dos
corpos hidricos, sendo que ndo ha dados consistentes e regulares relativos as se¢des das
microbacias hidrograficas do municipio. Neste ponto, os préprios dados constantes do Relatorio
da CAERD néo séo claros sobre o local onde séo feitas as medi¢Ges ou onde ha a se¢éo topo-
batimétrica que é utilizada para calcular a vazdo do rio, ou mesmo, sobre uma eventual série
historica de dados que seria necessaria para determinar o comportamento médio do manancial,
assim ndo existe calculo de vazdo outorgavel, fato que devera ocorrer e estar disponivel apés a
Elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos e apds a criacdo e implementacdo do

Comité de Bacias do Rio Palmeiras.
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2.7.1.5 Definigdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda

calculada

No que se refere a alternativa técnica para captacdo, foi sugerido nos eventos setoriais
de Espigdo do Oeste (fase de mobilizacdo social) que se propusesse a mudanca da captacdo
para o0 Rio Bardo de Melgaco (ou Comemoragéo), tendo em vista que se nenhuma medida for
adotada na microbacia do Rio Palmeiras, tendente a reduzir os altos indices de erosdo dos solos
de sua planicie e o assoreamento de seu canal fluvial, serd inevitavel que o rio se torne
insuficiente no prazo deste PMSB para atender de forma plena a sede do Municipio de Espigao
do Oeste. Desta forma, o critério que se adotou foi o0 atendimento da demanda social emanada
dos eventos setoriais do PMSB de Espigao do Oeste, proposta corroborada pelo gerente local
da CAERD de Espigédo do Oeste que assentiu essa iniciativa quando por ocasido da reunido do
Comité de Coordenacdo que aprovou o Produto D, como também pela equipe técnica da
consultoria contratada que conhecendo o Rio Bardo de Melgago, avaliando sua perenidade,
vazdo, qualidade de agua e outros aspectos (a montante da cidade de Pimenta Bueno),
considerou tecnicamente viavel essa proposicéo alternativa.

Na sede do municipio, como proposta para potencializar o tratamento de &gua, visto
que a demanda de consumo de &gua calculada no final do plano serd maior do que o dobro da
capacidade maxima de tratamento da atual ETA, é necessario construir uma nova ETA ao lado
da atual, ou amplia-la de tal maneira a produzir no final de plano uma demanda em torno de 70
I/s, visto que o objetivo é universalizar o sistema de tratamento e a atual ETA s6 tem capacidade
nominal de 38,08 I/s.

Como medida para melhorar o Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de
Espigdo do Oeste, é necessario também a ampliacdo e reparacao da rede de distribuicdo de agua
a fim de universalizar o sistema de agua tratada para a populacdo e reduzir as perdas na
distribuicdo de agua.

No bairro Cidade Alta, situado na sede do municipio, é necessario implantar uma
Estacdo Elevatoria para que a populacédo desse bairro seja atendida com agua tratada. Para essa
potencializacdo € oportuno que se estude a alternativa técnica de construcdo de uma barragem
a jusante da captacdo do Rio Palmeiras a fim de possibilitar a melhoria das condi¢Ges de
armazenamento de 4gua naquele ponto e inclusive contribuir para a regularizagédo e conservagao
de estoques de agua bruta destinadas a alimentar a ETA da sede do Municipio de Espigédo do
Oeste. Também é de suma importancia a recuperacdo do manancial de captacao, com plantacao

de espécies nativas no entorno do leito do rio.
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No que tange a distribuicdo de agua tratada, € necessario o monitoramento de perdas
e possiveis vazamentos e ligacdes clandestinas da rede de distribuicdo. Além disso, a instalacdo
de hidrémetros e cobranca de tarifa justa para a populacéo, pois dessa forma serdo atendidos 0s
objetivos para universalizacdo de agua tratada para a populacdo do Municipio de Espigdo do
Oeste.

Em complemento, vale asseverar que como alternativas técnicas de engenharia para
melhorar as condic¢des na captacdo de dgua dos distritos e na sede do Municipio de Espigdo do
Oeste, € necessario que sejam implantados um sistema de pré-tratamento (grade e pré-filtro)
para que dessa forma minimize a passagem de materiais flutuantes ou suspensos de grandes e
menores dimensdes, facilitando, dessa forma, o tratamento ulterior da gua na ETA.

O Distrito Nova Esperanca a captacao ocorre no igarapé Nova Esperanca, possui uma
vazdo de 19,74 I/s, por meio de conjuntos monto-bomba de eixo horizontal instalados na casa
de bombas, com uma vazdo média de 5 I/s, através de uma bomba centrifuga e motor elétrico,
que realiza recalque da agua bruta para a ETA.

Ja a captacdo de agua para o abastecimento do Distrito de Boa Vista do Pacarana ocorre
no rio Pacarana, possui uma vazdo de 2498,4 I/s, onde ¢é realizado por “tomada direta” do
manancial superficial, através de um conjunto moto-bomba flutuante, a vazdo maxima de
captacdo é 10 I/s.

Em complemento nos Distritos de Boa Vista do Pacarana e de Nova Esperanca as
vazdes demandadas podem ser atendidas pelo atual sistema produtor sem necessitar de
alteragdes nas respectivas captacdes uma vez que 0s sistemas produtores sdo bem
dimensionados, como também as respectivas ETA’s, ambas possuem capacidade de tratamento
de 10 I/s.

No Distrito de Novo Paraiso a captacdo ocorre num braco do manancial Ribeirdo
Grande dentro de uma propriedade rural, possui uma vazdo de 34 I/s, onde é realizado por
“tomada direta”, através de um conjunto moto bomba, a vazao média de captacao ¢ 4,441/s.

Existe a alternativa de suprir a demanda do distrito com a implementacdo de pogos
artesianos, no entanto a vazdo maxima projetada para 0s po¢os deve ser a mesma vazdo de
tratamento da ETA de 4,44 I/s, isto em razdo de que a populacdo da localidade € pequena e
levando em consideracao que a atual captacdo como consta no Diagnostico o Igarapé Ribeirdo
Grande naquela localidade encontra-se nas suas margens todas desmatadas com presenca de
gado bovino dentro do Igarapé, com evidencias de assoreamento de seu leito natural, evidencias
gue comprometem o corpo receptor de agua como fonte de captacdo de agua bruta para

tratamento.
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Também no Diagnostico consta que o sistema ndo consta um cronograma de controle
e monitoramento na operagdo da ETA, e as instalacGes se encontram em péssimo estado de
conservacao, necessitando de manutencao, além do mais, os equipamentos da ETA sdo antigos
e apresentam problemas constantes na operacgdo, faltam insumos para tratamento de gua bruta.,
E necessario, também, que sejam realizadas campanhas de educac&o ambiental para reducéo do
consumo de agua e desperdicios no Municipio de Espigdo do Oeste, além da manutencdo da

rede de distribuicdo de agua.
2.7.1.6 Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia

Os eventos de emergéncia e contingéncia sdo parte integrante de qualquer infraestrutura
de abastecimento de agua tendo em vista que essa estrutura se trata de uma unidade de
importancia estratégica uma vez que seu mau gerenciamento pode resultar em risco a salde e a
incolumidade de um grande nimero de pessoas.

Em decorréncia do exposto esses eventos devem fazer parte do Programa de
Gerenciamento de Riscos da empresa concessionaria de servigos publicos concernente a suas
unidades existentes no municipio uma vez que visam reduzir a frequéncia dos eventos e, para
tanto, preparam as respostas, as diretrizes e as informacdes estruturadas de forma a propiciar
respostas rapidas e eficientes em situacdes de emergéncia.

Essas medidas sdo de natureza preventiva e visam a adog¢éo de procedimentos técnicos
e administrativos dos operadores e da propria companhia as emergéncias e contingéncias,
classificando-as e hierarquizando-as em a¢6es de curto, médio e longo prazos.

Além do Programa de Gerenciamento de Riscos a concessionaria deve apresentar o
Plano de Acao de Emergéncia (PAE) que se trata de um manual de procedimentos de natureza
corretiva e, portanto, operacional. Esse tipo de documento deve prever o alcance e a area de
abrangéncia, a estrutura organizacional, o fluxo de acionamento, os cenarios acidentais, as
acoes de resposta, as medidas de recuperacéo, as acdes de recuperacao, dentre outras acdes.

Como eventos de emergéncia que devem compor 0s cenarios de riscos pode-se
considerar, a titulo de exemplo, os efeitos cada vez mais intensos das estiagens na regido que
podem comprometer progressivamente as vazGes outorgaveis de captacdo de agua no Rio
Palmeiras, isto se associados a falta da implementagdo de uma politica de conservacgdo de solos
e da agua, sobretudo, na Microbacia do Rio Palmeiras, conjugacdo de fatores que podem
ocasionar o progressivo assoreamento do ponto de captacéo e a limitacdo da dgua bruta para o

atendimento da estacao.
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Outro ponto que pode ensejar em emergéncia € a falta de investimentos no Sistema de
Tratamento de agua na sede do municipio por parte da Companhia de Aguas e Esgotos de
Rondodnia (CAERD), situacdo que se persistir pode configurar uma situacdo de escassez
motivada pelo fato de a ETA estar operando proximo da capacidade limite de producédo de agua
tratada.

Essas situacOes indicam que h& a necessidade imperativa de, desde ja, se busca
implementar um Programa de Educacdo Sanitaria e Ambiental que possibilite a moderacéo de
consumo e o combate ao desperdicio de dgua por parte dos usuarios.

Outra medida interessante no sentido de minimizar as perdas fisicas na distribui¢éo
consiste na adocdo de um programa de monitoramento continuo de perdas, a exemplo daqueles
utilizados em outras companhias como a COPASA e a SABESP, onde, além da micro e da
macromedicao, a utilizacdo de instrumentacdo e equipamentos modernos permitem identificar
0s pontos de perda de carga na rede de distribuicdo, permitindo assim uma agéo corretiva mais
célere e mais eficaz por meio das equipes de manutencdo das companhias e que pode,
perfeitamente, ser adotada pela CAERD em Espigdo do Oeste. A falta dessas medidas
corretivas pode ensejar em um maior indice de interrupcdo de fornecimento de agua,
prejudicando a regularidade do sistema.

Uma outra medida eficaz no combate a irregularidade de fornecimento de agua é a
setorizagdo da rede, explica-se: No Estado de Ronddnia e no proprio municipio de Espigéo do
Oeste as redes de distribuicdo de agua séo, na sua grande maioria, ramificadas, isto quer dizer
que guando ocorre um vazamento por acidente ou defeito no encanamento em um determinado
ponto da cidade é necessario interromper o fornecimento de uma grande extensdo de rede e, por
conseguinte, de um grande nimero de usudrios, pois 0 cano que aduz agua para toda aquela
extensdo de rede é 0 mesmo.

Por outro lado, existe um tipo de rede denominado de Rede setorizada ou Rede em
Anel em que, de forma alternativa, os setores de fornecimento tem alternativa de adugéo, ou
seja, podem ser alimentados de diferentes fontes, bastando para isso que haja um bom plano de
Manutencdo e de Gerenciamento de Redes de Distribuicdo, de tal forma que quando por um
caso fortuito qualquer houver a interrup¢do de um determinado ponto de fornecimento, pode-
se interromper aquele fornecimento isolando através da abertura e fechamento de registros
aquela &rea, liberando a adugdo de agua de outras fontes para 0s anéis ou setores de rede
subsequentes, possibilitando assim que se torne possivel reparar aquele ponto de
estrangulamento de fornecimento sem prejudicar o fornecimento regular em outros setores da

rede de distribuic&o.
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No que se refere as contingéncias, cada vez mais comuns no Brasil e que tem afetado
de forma cada vez mais frequente os Sistemas de Abastecimento de Agua no Brasil afora, deve
ser objeto de medidas especificas como a Elaboracdo de um Plano de Contingéncias por parte
da Concessionaria de Servicos Publicos prevendo a¢des a serem colocadas em prética em casos
extremos. Esse plano deve ser exigido pelo poder concedente quando da realizacdo do Processo
de Concessdo, sendo proposto pela Concessionaria e pactuado com a sociedade civil, uma vez
gue sua implementacao em casos de escassez de agua é objeto de necessidade publica e interesse
social, pois afetara, de forma indistinta, toda a sociedade.

No Quadro 56 sdo apresentados os eventos de emergéncia e contingéncia para o
Municipio de Espigdo do Oeste e Quadro 57 para os Distritos Boa Vista do Pacarana, Nova

Esperanca e Novo Paraiso.
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Quadro 56 - Alternativas de emergéncia e contingéncia para o abastecimento de 4gua Sede de Espigdo do Oeste

ORIGEM

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

« Altos indices de perdas no
SAA

* Verificacao e adequacdo de plano de agdo (intervengdes
propostas) as caracteristicas da ocorréncia
» Monitoramento continuo de perdas

» Comunicagdo a populagdo / instituigdes /
autoridades / Defesa Civil
* Reparo das instalagdes danificadas

* Inundagdo das captacdes de
agua com danificacdo de
equipamentos eletromecanicos
/ estruturas

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos

* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Plano de Contingéncia

» Manutengdo ¢ de Gerenciamento de Redes de Distribuigdo
Monitoramento das estruturas de abastecimento de agua

* Deslocamento de caminhdes tanque controle
da agua disponivel em reservatdrios

* Comunicagdo a Policia

» Comunicagdo a operadora em exercicio de
energia elétrica

* Deslizamento de encostas /
movimentacdo do solo

Quantidade de funcionarios suficientes e capacitados para
lidar com os eventos de emergéncia e contingéncia

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos

* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Plano de Contingéncia

*Treinamento da populagdo para resposta rapida a alarmes e
sinais sonoros

* Deslocamento de caminhdes tanque controle
da agua disponivel em reservatorios

* Comunicagao a Policia

» Comunicagdo a populagdo / instituigdes /
autoridades / Defesa Civil

* Interrupgdo prolongada e
temporéaria no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes
de producéo de agua

* Manutencao e de Gerenciamento de Redes de Distribuigao
* Instalacdo de um sistema gerador de energia

» Comunicagdo a operadora em exercicio de
energia elétrica

» Vazamento de cloro nas
instalagOes de tratamento de
agua

* Quantidade de funcionarios suficientes e capacitados para
lidar com os eventos de emergéncia e contingéncia

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos

* Elaborar Plano de Acdo de Emergéncia

* Programa de Educagdo Sanitaria e Ambiental

* Plano de Contingéncia

» Comunicagdo a populagao / instituigdes /
autoridades / Defesa Civil

* Qualidade inadequada da
agua dos mananciais

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos
* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Programa de Educagdo Sanitaria e Ambiental

* Plano de Contingéncia

» Comunicagdo a populagdo / instituigdes /
autoridades / Defesa Civil
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ORIGEM

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

* Deficiéncias de 4gua nos
mananciais em periodos de
estiagem

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos
* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Programa de Educagdo Sanitaria e Ambiental

* Plano de Contingéncia

* Implementag¢do de rodizio de abastecimento

* Deslocamento de caminhdes tanque controle
da agua disponivel em reservatorios

* Danificacao de equipamentos
de estacdes elevatdrias de agua
tratada

* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia
* Plano de Contingéncia
* Manutencao e de Gerenciamento de Redes de Distribuigdo

* Deslocamento de caminhdes tanque controle
da agua disponivel em reservatorios

» Comunicagdo a populagao / instituigdes /
autoridades / Defesa Civil

* Danificacao de estruturas de
reservatorios e elevatorias de
agua tratada

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos

* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Plano de Contingéncia

* Manutencao e de Gerenciamento de Redes de Distribuigao
* Setorizacdo da rede de distribuigdo

» Comunicagdo a populagao / instituigoes /
autoridades / Defesa Civil
* Realizacdo de reparos imediatos

* Rompimento de redes e
linhas adutoras de agua tratada

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos

* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Plano de Contingéncia

* Manutencao e de Gerenciamento da adutora de dgua

» Comunicagdo a populagdo / instituigdes /
autoridades / Defesa Civil

* Interromper fornecimento de dgua e fazer
reparos imediatamente

Fonte: ECP. Solugdes, 2017.
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Quadro 57 - Alternativas de emergéncia e contingéncia para o abastecimento de agua para os Distritos Boa Vista do Pacarana, Nova Esperanca e

Novo Paraiso

ORIGEM

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

* Falta de energia elétrica

* Adquirir motor gerador reserva ou placa de energia solar

» Comunicagdo a populagao / instituicdes /
autoridades

* Deficiéncias de agua
nos mananciais em
periodos de estiagem

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos
* Elaborar Plano de A¢ao de Emergéncia

* Programa de Educagdo Sanitaria e Ambiental

* Plano de Contingéncia

+ Implementag¢do de rodizio de abastecimento

* Deslocamento de caminhdes tanque para
enchimento das cisternas e controle da agua
disponivel em reservatdrios e nas cisternas.
» Racionamento de 4gua

* Problemas de
manutengao e reparo em
pecas de bombas

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos

* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Plano de Contingéncia

* Manutencao e de Gerenciamento de Redes de Distribui¢ao
* Setorizacao da rede de distribuicdo

* Reparo das instalagdes danificadas

* Qualidade inadequada
da agua dos mananciais

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos
* Elaborar Plano de A¢ao de Emergéncia

* Programa de Educacdo Sanitaria e Ambiental

* Plano de Contingéncia

» Comunicagdo a populagdo / instituigcdes /
autoridades / Defesa Civil

Fonte: ECP. Solugdes, 2017.
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No contexto da zona rural, sobretudo no caso do Distrito Boa Vista do Pacarana, nao
é viavel projetar e implantar Sistemas Coletivos de Abastecimento, tendo em vista o fato de que
o distrito € muito distante da sede municipal. Nesse caso € necessario criar um sistema misto
que envolve a construcao de cisternas cobertas e protegidas associadas a um sistema de coleta
de guas pluviais através de calhas que captariam e conduziriam a 4gua das chuvas para essas
cisternas que com um simples tratamento de cloragdo tornaria aquela agua propria para
consumo humano. Associado a essa solucdo poder-se-ia associar a captacdo de agua em pocos
do tipo amazonas para uso para higiene e lavagem de roupas e de louca, tudo isso permeado

por um processo intensivo de educacdo ambiental.
2.7.2 Infraestrutura de esgotamento sanitario
2.7.2.1 Andlise das alternativas de gestdo e prestacao de servigos

Em alusdo a questdo das alternativas de gestdo e de prestacdo de servigos do
Esgotamento Sanitario, importa notar que durante o processo de discussao e selecdo do melhor
cenario, foi abordada e exaustivamente discutida pelos agentes sociais, politicos e técnicos,
contando ainda com a mediag&o dos técnicos da empresa consultora contratada, as alternativas
de gestdo que melhor aprouver-se-iam ao caso concreto em comento, qual seja, a escolha da
entidade que ird prestar os servicos de coleta, tratamento e destinacéo final de esgoto sanitario
no municipio de Espigdo do Oeste, levando-se em consideracdo o Sistema de Tratamento de
Esgotos ja implantado na sede do municipio e que, até a presente data, ainda nao esta operando

em razdo da falta de etapa util para a operacao do sistema (FIGURA 107).
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Figura 107 - Estacdo de Tratamento de Esgoto do municipio de Espigdo do Oeste
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

No que se refere aos Distritos, ndo ha Sistema de Tratamento de Esgotos implantado e,
até a presente data, os moradores utilizam os Sistemas de Tratamento Individuais (SAI’s), isto
para os Distritos de Nova Esperanca, Novo Paraiso e Boa Vista do Pacarana, como também
para a Zona Rural do Municipio.

Por outro lado, nas Areas Urbanas dos distritos é viavel ao longo do periodo de vigéncia
desse Plano de Saneamento Basico que haja a implantagdo de sistemas coletivos, ao contrario
das areas rurais onde a dispersao locacional das moradias inviabiliza a solugdo coletiva em
detrimento de solugdes individuais.

Entretanto, devido a falta de operacao do sistema adequado para Esgotamento Sanitario,
os moradores utilizam os Sistemas de Tratamento Individuais (SAI’s) (FIGURA 108).
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Figura 108 - Solucéo Alternativa Individual
Fonte: ECP SolucGes, 2017.

Com base no estudo comparativo de modalidades alternativas de prestacéo de servicos,
foram hierarquizadas as modalidades preferenciais para 0 municipio, entre elas a:

v Autarquia;

Sociedade de economia mista municipal;

CAERD mediante contrato de programa;

Concessdo mediante licitacdo publica;

PPP;

Gestao Associada em Consorcios Publicos Intermunicipais;
Prestacédo Direta dos Servicos pela Municipalidade;
Prestacdo Indireta dos Servigos atraves da Terceirizagao.

AN N NN N N

Entre as modalidades acima citadas, foi analisado e decidido de tal forma que pelo fato
de que a CAERD ja estar instalada e operando no municipio, bem como ja estar com contrato
de concesséo firmado foi considerada como melhor alternativa para a prestagéo dos servicos de
fornecimento de agua tratada e de coleta, transporte e tratamento de esgotos sanitarios.

Diante da interpretacdo do Quadro 40 no item 2.6.5.1 deste produto, foi possivel
constatar como pontos positivos que a CAERD possui maior numero de enquadramentos,

dentre eles esta: a Mobilizacdo de recursos financeiros, atendimento dos requisitos de servigo
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adequado, rapidez no atendimento a legislagdo pertinente, seguranga politico-institucional,
solucdo de continuidade por ja estar operando o sistema atualmente.

Nessa linha, apos forte e reverberada discusséo, chegou-se a conclusdo de que seria
mais interessante para o municipio efetuar a concessao dos servigos de esgotos para a CAERD,
aproveitando o fato de que o municipio ja o estd fazendo em relacdo a agua tratada, exclusive
apenas as areas rurais dispersas que por forca das contingéncias devem operar atraves de
Solugdes Alternativas Individuais (SAI’s), utilizando-se de solugdes econdémicas como as
Fossas Sépticas Econbmicas, cujo protétipo foi desenvolvido pela EMBRAPA, na qual a
manutencéo seja realizada pela Associa¢do de Moradores mediante treinamentos e capacitagdes
previsto nesse PMSB;

As condicBes para a concessdo sdo semelhantes as que foram relacionadas para a
concessdo do servigo de dgua tratada e que devem ser cumpridas por parte daquela companhia,
quais sejam:

e Que a CAERD assumisse a prestacdo de servicos, incluindo o esgoto sanitéario da

sede e 0 esgoto sanitario das solucdes coletivas dos distritos;

e Que no processo de concessdao a ser aprovado mediante promulgacdo de lei
municipal de iniciativa do poder executivo, mas discutida e aprovada pelo poder
legislativo municipal, fosse cumprido na integra o que esta estabelecido no art.11
da Lei n® 11.445/07;

e Que no bojo do processo de concessdo houvesse a audiéncia publica em que a
CAERD apresentaria seus planos de investimento, politica tarifaria e perspectivas
de prestacdo de servigo futuro, para submeter a um processo franco de discusséo
com a sociedade do Municipio de Espigdo do Oeste;

e Que, como parte do processo de concessdo, fosse escolhido qual o ente regulador
do sistema de esgotamento sanitario de Espigdo do Oeste passaria a prestar esse
importante servico de natureza regulatoria, estabelecendo ainda prazos para que
esta entidade possa se instalar e iniciar seus procedimentos de regulacdo no
municipio, consoante dispde o art. n° 23 da Lei n® 11.445/07.

Em consulta ao Departamento da Agéncia de Reguladora Estadual (AGERO) a mesma
informou que as diretrizes para a fiscalizacdo por parte daquela agencia se dara da seguinte
forma:

> Selecdo, recrutamento e treinamento do corpo técnico

A agéncia reguladora pretende recrutar inicialmente por analise curricular e,
posteriormente por Concurso Publico um corpo técnico e multidisciplinar e suficiente para
atender a rotina de fiscalizacdo que sera adotada j& no inicio do préximo exercicio, por parte

daquela Agéncia Reguladora.
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Os treinamentos serdo feitos a nivel de nivelamento no inicio do recrutamento e
posteriormente se dardo de forma continuada, em intervalos periddicos, pelo menos duas vezes
ao ano, no sentido de formar a equipe técnica nos contentos minimos a serem observados nos

procedimentos e rotinas de regulagao.
» Criagdo de um roteiro metodologico proprio para a regulacao

Os procedimentos de regulacgéo realizados no dia a dia das empresas reguladoras seréo
feitos adotando roteiros pré-estabelecidos de trabalho, onde constardo os itens a serem
verificados para cada elemento dos sistemas regulados, observando-se as caracteristicas
técnicas dos sistemas, 0 seu estado de conservacgao e uso, a eficiéncia da prestacao dos servicos,
as relagdes do ente regulado com o usuario dos servicos e a modicidade tarifaria empregada.

Esses roteiros serdo elaborados previamente pela equipe técnica da Agéncia
Reguladora e validados por sua dire¢do no sentido de, posteriormente, serem aplicados para 0s
técnicos em campo. Nesse contexto, vale asseverar que a padronizacdo dos procedimentos é
uma medida salutar para que os relatorios dela decorrentes possam ser comparados ao longo do

tempo dentro de uma mesma sistematica de analise.

» Producdo de relatorios, emissdo de notificacdes, recomendacdes técnicas, autuacoes
e embargos

Uma vez definida a periodicidade mensal de aplicagdo os procedimentos de regulacao
por parte do regulador far-se-a o calendario de atividades que sera rigorosamente cumprido por
parte da equipe técnica do ente regulador. Esse calendario sera elaborado trimestralmente em
um seminario interno de no minimo um dia realizado na sede da agencia reguladora em Porto
Velho, ocasido em que também se fara uma avaliacdo interna dos procedimentos de avaliacdo
no sentido de identificar eventuais falhas de procedimento e estudar medidas de correcéo de
rumo, no sentido de corrigi-las.

Assim sendo, o calendario serd cumprido e as verificacbes feitas em campo serdo
registradas sobe a forma de relatérios de visita, nele constando o parecer da equipe técnica
responsavel pela vistoria e as sugestfes de melhoria e de procedimento que devem ser adotadas
pela direcdo da agencia reguladora no sentido de orientar procedimento a serem adotados por
parte do ente regulado, bem como os documentos que devem ser emitidos considerando a

gravidades das eventuais ndo conformidades.
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Em complemento vale dizer que justamente a gravidade das ndo conformidades e que
vao determinar quais medidas deverdo ser adotadas ao nivel de dire¢do da agencia reguladora,
podendo ser:

Simples notificagdo com prazo para cumprimento;
Adverténcia por escrito;

Recomendacao técnica;

Autuacéo;

Embargo ou interdigéo.

DN N N NN

2.7.2.2 Projecdo da vazdo anual de esgotos ao longo dos 20 anos para toda a area de

planejamento

A populacéo total do Municipio de Espigdo do Oeste, no ano de 2010, foi de 28.729
habitantes (IBGE, 2010). Sendo assim, o Censo do IBGE no ano de 2010 constatou que na area
urbana do municipio continha 20.610 habitantes, o que representa 71,74% da populacdo do
Municipio de Espigdo do Oeste.

Para essa projecdo populacional e a projecdo da geracdo de esgotos domiciliares,
considerou-se 0 consumo de agua por habitante e que 80% da &gua que adentra no sistema de
abastecimento de agua acaba retornando sob a forma de esgoto sanitario, de acordo com a NBR
9649 (1986). Sendo assim, tem-se a equacao:

Equacao 25 - Vaz0es

Qesgoto= Populacdo * Per capita dgua * coeficiente de retorno
Qesgoto: p* q*0,8

Para fins de calculo da contribuicdo média diaria de esgotos, foi considerado como zona
urbana apenas a sede do municipio, pois o Sistema de Esgotamento Sanitario sé ira atender o
perimetro urbano do Municipio de Espigdo do Oeste. Para os Distritos de Novo Paraiso, Nova
Esperanca e Boa Vista do Pacarana também foi realizada o calculo da producdo de esgoto,
replicando assim nesse estudo o mesmo critério utilizado no Censo do IBGE 2010.

Considerando o consumo diario médio de 139,7 litros/hab.dia (CAERD,2016) o que
representa 0,1395 m3/hab.dia, e empregando a equacdo que também leva em consideracdo o
indice de perdas, tem-se que a vazdo média demandada pelo Sistema de Esgotamento Sanitario
para o final de plano (ano de 2035) de 4855,77 m3/hab.dia (TABELA 30).
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Tabela 30 - Contribuicdo média diaria de esgoto doméstico urbano da sede entre 0s anos de
2016 e 2037

Populacdo Populacdo Contribuicdo média diaria S

A0E Total (hab) urbana  de esgoto doméstico (m3/dia) d&igaés(ifcﬁs(gﬁ;f
2010 28729 20610 2303,37 26,66
2011 29393 21086 2356,59 27,28
2012 30057 21562 2409,81 27,89
2013 30720 22039 2463,02 28,51
2014 31384 22515 2516,24 29,12
2015 32048 22991 2569,46 29,74
2016 32712 23467 2622,67 30,36
2017 33376 23943 2675,89 30,97
2018 34040 24419 2729,10 31,59
2019 34703 24896 2782,32 32,20
2020 35367 25372 2835,54 32,82
2021 36031 25848 2888,75 33,43
2022 36695 26324 2941,97 34,05
2023 37359 26800 2995,19 34,67
2024 38023 27276 3048,40 35,28
2025 38686 27753 3101,62 35,90
2026 39350 28229 3154,84 36,51
2027 40014 28705 3208,05 37,13
2028 40678 29181 3261,27 37,75
2029 41342 29657 3314,49 38,36
2030 42006 30133 3367,70 38,98
2031 42669 30610 3420,92 39,59
2032 43333 31086 3474,13 40,21
2033 43997 31562 3527,35 40,83
2034 44661 32038 3580,57 41,44
2035 45325 32514 3633,78 42,06
2036 45989 32990 3687,00 42,67
2037 46652 33467 3740,22 43,29

Vazdo de producao de esgoto estimada com base na contribuicdo de dgua de 100% da populagdo urbana do
Municipio de Espigdo do Oeste, tendo-se em mente que o objetivo estratégico de universalizar o servico
pressupde atender 100% da demanda (da populagdo urbana).

Obs.: Utilizou-se como consumo “per capita” de dgua a quantia de 139,7 I/hab.dia, (CAERD,2016)

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Tabela 31 - Contribuicdo média diaria de esgoto doméstico do Distrito de Boa Vista do
Pacarana

Populacao Consumo  (Q) Contribuicdo média Contribui¢cdo média

Ano BoaVistado percapita diaria de esgoto diaria de esgoto
Pacarana (I/hab.dia) domeéstico (m3/dia) domeéstico (I/s)
2010 1015 1325 107,59 1,25
2011 1016 132,5 107,68 1,25
2012 1017 132,5 107,77 1,25
2013 1017 132,5 107,85 1,25
2014 1018 132,5 107,94 1,25
2015 1019 1325 108,03 1,25
2016 1020 1325 108,12 1,25
2017 1021 132,5 108,21 1,25
2018 1022 132,5 108,30 1,25
2019 1022 132,5 108,38 1,25
2020 1023 132,5 108,47 1,26
2021 1024 132,5 108,56 1,26
2022 1025 1325 108,65 1,26
2023 1026 132,5 108,74 1,26
2024 1027 132,5 108,83 1,26
2025 1027 132,5 108,91 1,26
2026 1028 132,5 109,00 1,26
2027 1029 132,5 109,09 1,26
2028 1030 132,5 109,18 1,26
2029 1031 132,5 109,27 1,26
2030 1032 132,5 109,36 1,27
2031 1032 1325 109,44 1,27
2032 1033 1325 109,53 1,27
2033 1034 132,5 109,62 1,27
2034 1035 132,5 109,71 1,27
2035 1036 132,5 109,80 1,27
2036 1037 132,5 109,89 1,27
2037 1037 132,5 109,97 1,27

Vazdo de producdo de esgoto estimada com base na contribuigdo de dgua de 100% da populagdo urbana do
Municipio de Espigdo do Oeste, tendo-se em mente que o objetivo estratégico de universalizar o servico
pressupde atender 100% da demanda (da populagdo urbana).

Obs.: Utilizou-se como consumo “per capita” de dgua a quantia de 132,5 I/hab.dia, (CAERD,2016)

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Tabela 32 - Contribui¢cdo média diaria de esgoto doméstico do Distrito de Nova Esperanga

Populagdo Consumo (Q) Contribuicéo Contribuicdo média
Ano Nova percapita  média diaria de esgoto diaria de esgoto
Esperanca (I’hab.dia) doméstico (m?3/dia) domeéstico (I/s)
2010 661 155 81,96 0,95
2011 635 155 78,76 0,91
2012 609 155 75,56 0,87
2013 584 155 72,35 0,84
2014 558 155 69,15 0,80
2015 532 155 65,95 0,76
2016 506 155 62,74 0,73
2017 506 155 62,74 0,73
2018 506 155 62,74 0,73
2019 506 155 62,74 0,73
2020 506 155 62,74 0,73
2021 506 155 62,74 0,73
2022 506 155 62,74 0,73
2023 506 155 62,74 0,73
2024 506 155 62,74 0,73
2025 506 155 62,74 0,73
2026 506 155 62,74 0,73
2027 506 155 62,74 0,73
2028 506 155 62,74 0,73
2029 506 155 62,74 0,73
2030 506 155 62,74 0,73
2031 506 155 62,74 0,73
2032 506 155 62,74 0,73
2033 506 155 62,74 0,73
2034 506 155 62,74 0,73
2035 506 155 62,74 0,73
2036 506 155 62,74 0,73
2037 506 155 62,74 0,73

Vazdo de producgdo de esgoto estimada com base na contribuicdo de 4gua de 100% da populagdo urbana do
Municipio de Espigdo do Oeste, tendo-se em mente que o objetivo estratégico de universalizar o servico
pressupde atender 100% da demanda (da populacdo urbana).

Obs.: Utilizou-se como consumo “per capita” de agua a quantia de 155 I/hab.dia, (CAERD,2016)

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Tabela 33 - Contribui¢cdo média diéria de esgoto doméstico do Distrito de Novo Paraiso

Populagio Consur_no ,(Q) C_qn'gribuigéo Cor_l'gri_bui(;éo média
Ano NoV0 Paraiso percapita media fjlqua de esgoto dlarle} dg esgoto
(I’hab.dia) domeéstico (m?3/dia) domeéstico (I/s)
2010 267 141 30,12 0,35
2011 253 141 28,56 0,33
2012 239 141 27,00 0,31
2013 226 141 25,44 0,29
2014 212 141 23,88 0,28
2015 198 141 22,32 0,26
2016 184 141 20,76 0,24
2017 184 141 20,76 0,24
2018 184 141 20,76 0,24
2019 184 141 20,76 0,24
2020 184 141 20,76 0,24
2021 184 141 20,76 0,24
2022 184 141 20,76 0,24
2023 184 141 20,76 0,24
2024 184 141 20,76 0,24
2025 184 141 20,76 0,24
2026 184 141 20,76 0,24
2027 184 141 20,76 0,24
2028 184 141 20,76 0,24
2029 184 141 20,76 0,24
2030 184 141 20,76 0,24
2031 184 141 20,76 0,24
2032 184 141 20,76 0,24
2033 184 141 20,76 0,24
2034 184 141 20,76 0,24
2035 184 141 20,76 0,24
2036 184 141 20,76 0,24
2037 184 141 20,76 0,24

Vazdo de producdo de esgoto estimada com base na contribuicdo de &gua de 100% da populacdo urbana do
Municipio de Espigdo do Oeste, tendo-se em mente que o objetivo estratégico de universalizar o servico
pressupde atender 100% da demanda (da populagdo urbana).

Obs.: Utilizou-se como consumo “per capita” de 4gua a quantia de 141 I/hab.dia, (CAERD,2016)

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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2.7.2.3 Previsdo de estimativas de carga e concentracdo de DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) e coliformes fecais (termotolerantes) ao longo dos anos, decorrentes dos
esgotos sanitarios gerados, segundo as alternativas (a) sem tratamento e (b) com

tratamento dos esgotos (assumir eficiéncias tipicas de remocao)

O Estado de Rondénia ndo possui legislacdo que regulamenta a classificagdo dos
corpos hidricos, sendo assim, usa-se como padréo a classificacdo Classe 2 para 0S corpos
hidricos do estado, como foi determinado para o Rio Palmeiras que a abrange o municipio de
Espigdo do Oeste, uma vez que esta é a orientacdo dos 6rgdos ambientais.

Para a estimativa da carga de DBO e coliformes fecais (termotolerantes), considerou-
se alguns pressupostos de acordo com as legislacBes vigentes, visto que o Sistema de
Tratamento de Esgoto do Municipio de Espigao do Oeste ainda nao estd operando, utilizou-se
0S seguintes pressupostos abaixo discriminados:

e A concentragdo inicial da DBO do esgoto bruto foi de 0,3 Kg/m?3 para todos 0s anos
(Prof. Dr. Marcos von Sperling);

e A concentracdo final de DBO do esgoto tratado foi de 0,12 Kg/m?3 para todos 0s
anos (Prof. Dr. Marcos von Sperling);

e Assumiu-se a eficiéncia de 60% no tratamento (Prof. Dr. Marcos von Sperling);

¢ A legislacao vigente s6 dispde sobre as taxas de emissdo permitidas de coliformes
termotolerantes nos corpos hidricos, portanto a previsdo de emissdo nao pode ser
realizada devido o municipio possuir ETE porém ainda ndo esta efetivamente
operando. Por enquanto, na falta de dados, utilizar-se-a para fins deste plano os
padrdes preconizados pela legislacéo.

A férmula utilizada para o calculo da carga organica da DBO inicial foi:

COi=QxDBO
Sendo que:
e CO = Carga organica (Kg/hab./dia)
e Q =Vazdo do esgoto bruto (m?¥/dia)
e DBO = Concentracdo organica da Demanda Bioquimica de Oxigénio do esgoto
bruto (Kg/m3)
Para determinar a Carga Organica da DBO do esgoto tratado, foi utilizada a seguinte

férmula, ressaltando que a vazdo do esgoto tradado foi considerada a mesma vazao do esgoto
sem tratamento.
COs = Vazéo do esgoto tratado (considerou-se a vazdo inicial do esgoto) x DBO
(concentracao orgénica do esgoto tratado).
Sendo assim, obteve-se os seguintes dados para a sede do Municipio de Espigdo
do Oeste (TABELA 34) e para os distritos (TABELAS 35, 36 e 37).
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Tabela 34 - Carga organica da DBO do esgoto da sede municipal sem tratamento e com
tratamento entre os anos de 2016 a 2037

Carga

(Q) Contribuicdo  Carga organica organica DBO

Populagdo Populacdo média diaria de DBO sem . .
Ano Totgl (hgab) u?’bar:;a esgoto doméstico tratamento ri?;?:?ﬁe?\?gs
(md/dia) (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia)
2016 32712 23467 2622,67 786,80 314,72
2017 33376 23943 2675,89 802,77 321,11
2018 34040 24419 2729,10 818,73 327,49
2019 34703 24896 2782,32 834,70 333,88
2020 35367 25372 2835,54 850,66 340,26
2021 36031 25848 2888,75 866,63 346,65
2022 36695 26324 2941,97 882,59 353,04
2023 37359 26800 2995,19 898,56 359,42
2024 38023 27276 3048,40 914,52 365,81
2025 38686 27753 3101,62 930,49 372,19
2026 39350 28229 3154,84 946,45 378,58
2027 40014 28705 3208,05 962,42 384,97
2028 40678 29181 3261,27 978,38 391,35
2029 41342 29657 3314,49 994,35 397,74
2030 42006 30133 3367,70 1010,31 404,12
2031 42669 30610 3420,92 1026,28 410,51
2032 43333 31086 3474,13 1042,24 416,90
2033 43997 31562 3527,35 1058,21 423,28
2034 44661 32038 3580,57 1074,17 429,67
2035 45325 32514 3633,78 1090,14 436,05
2036 45989 32990 3687,00 1106,10 442,44
2037 46652 33467 3740,22 1122,06 448,83
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
300

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

Tabela 35 - Carga organica da DBO do esgoto sem tratamento e com tratamento para o
distrito Boa Vista do Pacarana

(Q) Contribuicdo  Cargaorganica  Carga organica

Popu_lagao média diaria de DBO sem DBO residuos
Ano Boa Vista do o ;
Pacarana esgoto domestlco tratamento apos tratamento
(me/dia) (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia)

2010 1015 107,59 32,28 12,91
2011 1016 107,68 32,30 12,92
2012 1017 107,77 32,33 12,93
2013 1017 107,85 32,36 12,94
2014 1018 107,94 32,38 12,95
2015 1019 108,03 32,41 12,96
2016 1020 108,12 32,44 12,97
2017 1021 108,21 32,46 12,98
2018 1022 108,30 32,49 13,00
2019 1022 108,38 32,52 13,01
2020 1023 108,47 32,54 13,02
2021 1024 108,56 32,57 13,03
2022 1025 108,65 32,59 13,04
2023 1026 108,74 32,62 13,05
2024 1027 108,83 32,65 13,06
2025 1027 108,91 32,67 13,07
2026 1028 109,00 32,70 13,08
2027 1029 109,09 32,73 13,09
2028 1030 109,18 32,75 13,10
2029 1031 109,27 32,78 13,11
2030 1032 109,36 32,81 13,12
2031 1032 109,44 32,83 13,13
2032 1033 109,53 32,86 13,14
2033 1034 109,62 32,89 13,15
2034 1035 109,71 32,91 13,17
2035 1036 109,80 32,94 13,18
2036 1037 109,89 32,97 13,19
2037 1037 109,97 32,99 13,20

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Tabela 36 - Carga organica da DBO do esgoto sem tratamento e com tratamento para o distrito
de Nova Esperanca

Populagao (Q), C_ont_rj b.uigéo Carga organica Carga prgénical
Ano Nova média dlar!a ple DBO sem DBO residuos apoés
Esperanga esgoto dor_nestlco tratamento tratamento
(m3/dia) (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia)
2010 661 81,96 24,59 9,84
2011 635 78,76 23,63 9,45
2012 609 75,56 22,67 9,07
2013 584 72,35 21,71 8,68
2014 558 69,15 20,75 8,30
2015 532 65,95 19,78 7,91
2016 506 62,74 18,82 7,53
2017 506 62,74 18,82 7,53
2018 506 62,74 18,82 7,53
2019 506 62,74 18,82 7,53
2020 506 62,74 18,82 7,53
2021 506 62,74 18,82 7,53
2022 506 62,74 18,82 7,53
2023 506 62,74 18,82 7,53
2024 506 62,74 18,82 7,53
2025 506 62,74 18,82 7,53
2026 506 62,74 18,82 7,53
2027 506 62,74 18,82 7,53
2028 506 62,74 18,82 7,53
2029 506 62,74 18,82 7,53
2030 506 62,74 18,82 7,53
2031 506 62,74 18,82 7,53
2032 506 62,74 18,82 7,53
2033 506 62,74 18,82 7,53
2034 506 62,74 18,82 7,53
2035 506 62,74 18,82 7,53
2036 506 62,74 18,82 7,53
2037 506 62,74 18,82 7,53
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Tabela 37 - Carga organica da DBO do esgoto sem tratamento e com tratamento para o distrito
de Novo Paraiso

(Q) Contribuicdo  Carga organica Carga organica

Populacéo média diaria de DBO sem DBO residuos apds
Sl Novo Paraiso esgoto doméstico tratamento tratamento
(mé/dia) (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia)

2010 267 30,12 9,04 3,61
2011 253 28,56 8,57 3,43
2012 239 27,00 8,10 3,24
2013 226 25,44 7,63 3,05
2014 212 23,88 7,16 2,87
2015 198 22,32 6,69 2,68
2016 184 20,76 6,23 2,49
2017 184 20,76 6,23 2,49
2018 184 20,76 6,23 2,49
2019 184 20,76 6,23 2,49
2020 184 20,76 6,23 2,49
2021 184 20,76 6,23 2,49
2022 184 20,76 6,23 2,49
2023 184 20,76 6,23 2,49
2024 184 20,76 6,23 2,49
2025 184 20,76 6,23 2,49
2026 184 20,76 6,23 2,49
2027 184 20,76 6,23 2,49
2028 184 20,76 6,23 2,49
2029 184 20,76 6,23 2,49
2030 184 20,76 6,23 2,49
2031 184 20,76 6,23 2,49
2032 184 20,76 6,23 2,49
2033 184 20,76 6,23 2,49
2034 184 20,76 6,23 2,49
2035 184 20,76 6,23 2,49
2036 184 20,76 6,23 2,49
2037 184 20,76 6,23 2,49

Fonte: ECP Solug6es, 2017.

2.7.2.4 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda

calculada

Com efeito ja foi projetada e implantada uma ETE na sede do municipio de Espigéo
do Oeste que possui capacidade instalada suficiente para dar conta do tratamento do esgoto
sanitario da area urbana do municipio até o final do PMSB (2037), contudo essa ETE ainda ndo
esta operando pelos seguintes motivos: falta de etapa Util que possibilite o seu funcionamento;
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falta da definicdo de quem vai operar o sistema; falta de preparacdo de equipe minima para dar
o “start up” para operar o sistema.

Assim, resta dizer que o sistema estd pronto para ser comissionado e testado,
necessitando apenas de uma ampliacdo da rede coletora de esgotos para resultar em uma
quantidade minima de ligacBes que torne econdmica a operacdo da ETE, quantidade esta
estimada em 800 ligacdes pelos engenheiros que projetaram o dito sistema.

Por outro lado, vale frisar que a demanda calculada no final do plano, com base na
férmula de contribuicdo média doméstica de esgoto citada no Diagnostico desse plano, foi de
56,20 I/s caso a demanda de &gua seja universalizada para a zona urbana do municipio. Como
alternativa para atender a demanda, é necessario que sejam realizadas campanhas para reducéo
do consumo de &gua e, dessa forma o volume de esgoto é reduzido. E necesséario também que
a fiscalizagdo e monitoramento das redes de esgotamento sanitario seja intensificada a fim de
evitar ligacdes clandestinas na rede, deve-se implantar o principio da cobranca de tarifa justa e
incentivo da populacéo para ligar o esgoto nas redes coletoras.

Todo o processo de coleta, tratamento e destinacdo final do efluente gerado na sede
sera tratado por meio do Sistema de Tratamento de Esgoto ja implantado no Municipio de
Espigédo do Oeste.

No que se refere aos aglomerados urbanos dos Distritos de Boa Vista do Pacarana,
Nova Esperanca e Novo Paraiso, a alternativa técnica que se mostra mais factivel é a instalagdo
de sistemas individuais do tipo de fossas septicas biodigestoras que melhor se adequam a este
tipo de povoamento, com poucas casas e com problemas de pedras no perfil do solo, além da
topografia ondulada, como é o caso dos Distritos de Espigao do Oeste. S&o sistemas individuais
com custo de implantacao baixo e de facil manutencdo, desde que a populagéo interessada possa
ser assistida por um programa institucionalizado de assisténcia técnica e de educacédo sanitaria
e ambiental que os oriente minimamente a lidar com essas solucdes. O tratamento biologico
ocorre por processo anaerdbio, isto é, sem oxigénio. A decomposicdo da matéria organica é
feita por microrganismos presentes num manto de lodo, seguido de filtragéo, indicando um
sistema de grande eficécia e notavel simplicidade.

Trata-se se um sistema de trés células assentadas em paralelo e em nivel e que ficam
parcialmente enterradas no solo. O esgoto domiciliar recebe uma solugcdo com fungos e
bactérias (indculo) antes de entrar na trinca de células, entdo entra na primeira célula onde se
deposita o lodo (fragdo solida) no fundo do depdsito, enquanto na parte de cima decanta uma
solucdo menos concentrada que é transferida para a segunda célula onde fica em decomposicéo

anaerdbia até ser transferida para terceira ceélula que é um filtro, sendo liberada para o
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sumidouro apo6s o tratamento. Cai na parte de baixo do reator e passa pela camada de lodo que
atua como um filtro. A eficiéncia atinge de 65% a 75%, sendo apds essa fase dispersado em um
sumidouro. Essa alternativa depois de cotejada com as demais foi preferida por ser mais simples

€ MEeNOS onerosa.

Figura 109 - Estrutura da Fossa Séptica Biodigestora
Fonte: Embrapa.

Entretanto, para que haja a pronta operacdo dessas unidades compactas no futuro é
preciso que haja a definicdo de quem vai operar o sistema e o treinamento de uma equipe
minima de profissionais que possam opera-lo. Também surge como alternativa a implantacao
de Sistemas de Biodisco para sistemas coletivos de até 200 habitantes (alternativa que poderia
ser utilizada no Distrito de Novo Paraiso, por exemplo).

O Sitema de Biodisco proporciona a uma coldnia de microrganismos condi¢des de se
reproduzir o que ocorre na natureza em um espaco confinado e com alta eficiéncia. O mesmo é
composto de discos (diametro de 1800mm a 3500mm) de material polimérico, 0s quais sdo
fixados a um eixo que, apoiado em mancais e acionado por um motor, gira dentro de um tanque
onde passa o efluente a ser tratado (VERLAG, 2016). Os Biodiscos apresentam como
vantagem:

« Pequena area necessaria;
o Desnecessidade de operador fixo;
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« Nao geragdo de odores ou ruidos;

« Baixo consumo de energia;

« Possibilidade de reuso.

O lodo gerado nesse tipo de sistema, ap0s o tratamento, retorna via bombeamento para

a fossa séptica, sendo desnecessario 0 uso de leito de secagem ou filtro prensa. Equipamento
com modelos para vazdes de 50m3/dia até 120m3/dia, que pode ser implantado em modulos.

Atende aos padrdes de lancamento mais exigentes e permite a nitrificacdo (VERLAG, 2016).

Figura 110- Imagem ilustrativa de um sistema Biodisco
Fonte: Verlag, 2016.

Em pequenas localidades com as caracteristicas dos Distritos de Espigdo do Oeste se
torna mais dificil implantar Sistemas Coletivos Convencionais de Tratamento de Esgotos uma
vez que além da topografia acidentada nos distritos, existem outros elementos dificultadores
como: a presenca de pedras no perfil do solo e a pequena quantidade de moradias de cada
localidade; a pouca disponibilidade de ligagdes que dificulta o atendimento da chamada etapa
atil (ponto de equilibrio econdémico financeiro do sistema), sem a qual o sistema se torna
invidvel; a necessidade de cobranga pelo servi¢co na forma de tarifa; aléem da falta de méo de
obra especializada nessas localidades que inviabiliza as operacfes de manutencdo dos sistemas;
circunstancias que dificultam a opcédo por sua instalagdo em comparagdo a opgao por sistemas
mais simples como a instalacdo de Fossas Sépticas Biodigestoras.

Quanto a zona rural do municipio registre-se que a alternativa técnica que tem se
revelado mais viavel é a instalacdo de Fossas Sépticas Econémicas para o atendimento de
residéncias dispersas tal qual estdo posicionadas ao longo das linhas, setores e glebas rurais do
municipio. O sistema desenvolvido pela EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa em
Agropecuéria) denomina-se Fossa Séptica Biodigestora, para substituicdo de fossas negras

existentes na zona rural, que resulta como subproduto ainda a producdo de adubo orgénico de
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grande aplicabilidade nas propriedades rurais. O sistema é composto por 3 caixas de cimento
amianto, interligadas por tubulacdo de PVC, nos quais 0 esgoto (somente aguas negras)
permanece por um més, sendo posteriormente aplicado no solo como adubo organico. Necessita
de uso de esterco bovino para ativar o processo e deve haver a retirada (manuseio) do lodo
formado. As condigdes do tratamento sdo satisfatorias.

2.7.25 Comparacdo das alternativas de tratamento local dos esgotos (na bacia), ou
centralizado (fora da bacia, utilizando alguma estacdo de tratamento de esgotos em

conjunto com outra area), justificando a abordagem selecionada

A primeira etapa do projeto de Esgotamento Sanitario do Municipio de Espigdo do
Oeste consistiu na construcdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), com duas lagoas de
tratamento (anaerdbia e facultativa), uma estacdo elevatdria de esgotos, um emissario, um
laboratorio de analise de agua, um escritorio e a pequena rede coletora de esgoto (121 ligacdes).
Tanto é que o municipio esta tendo que construir com recurso préprio 800 ligacGes domiciliares
para que SES do municipio atinja a etapa util do sistema.

De acordo com o projeto elaborado para 0 municipio, o Sistema de Esgotamento
Sanitéario contempla apenas a area urbana do municipio, os esgotos domésticos gerados pela
populacéo, serdo encaminhados para estacdo ETE, sendo que apos o tratamento do efluente, o
mesmo sera eliminado em um igarapé proxima da ETE, afluente do Rio Palmeiras, a jusante do
ponto de captacdo de agua para o abastecimento publico daquela municipalidade.

O sistema de lagoa anaerdbia e lagoa facultativa apresenta as seguintes vantagens e
desvantagens:

e Vantagens

v’ Satisfatdria eficiéncia na remocdo de DBO

v’ Eficiente na remocéo de patogenos; Construcdo, operacao e manutengéo simples;
v Construcdo, operacdo e manutencdo simples;

v Reduzidos custos de implantacdo e operagao;

v' Auséncia de equipamentos mecanicos; Requisitos energéticos praticamente nulos;
v’ Satisfatdria resisténcia a variacoes de carga;

v" Remocdo de lodo necessaria apenas apos tempo > 20 anos.

e Desvantagens:

v Elevados requisitos de area;

v Dificuldade em satisfazer padrdes mais restritivos de langamento;

v' Asimplicidade operacional pode trazer o descaso com a manutencao (crescimento

da vegetacgéo);
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v Possivel necessidade de remocdo de algas do efluente para 0 cumprimento de
padrdes mais rigorosos;

v Performance variavel com as condi¢6es climaticas (temperatura e insolacao);

v' Possibilidade de crescimento de insetos.

A solucdo adotada no projeto para o tratamento do esgoto doméstico € um sistema de
tratamento com lagoas anaerdbias seguidas de lagoas facultativas, esse sistema devera
funcionar com eficiéncia superior a 85% na remocdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBOs). O fator que contribui para adogdo desse sistema na Regido Norte do Brasil séo as
elevadas temperaturas, durante todo o periodo anual, além da facilidade em encontrar areas
disponiveis, nas proximidades das zonas urbanas dos municipios com custo de aquisi¢éo
relativamente baixo por parte das municipalidades.

Da forma como se apresenta o Sistema de Tratamento de Esgotos de Espigdo do Oeste,
Unico sistema construido no municipio, o tipo de tratamento que foi projetado se revela como
a alternativa mais viavel, de tal maneira a coletar, conduzir e tratar os esgotos produzidos na
sede do municipio na propria bacia de acumulacéo, desde que seja atingida a etapa Util do
sistema.

J& nos distritos todas as avaliagcBes apontam, consoante alhures mencionado, para a
adocdo de sistemas compactos de tratamento de esgotos pois melhor se adéquam as
caracteristicas intrinsecas dos distritos daquele municipio.

Nos distritos os sistemas atualmente adotados sdo as Solucdes Alternativas Individuais
que ndo se apresentam eficientes nem eficazes para o tratamento dos esgotos sanitarios
produzidos, uma vez que sua destinagcdo em fossas negras tem ocasionado a polui¢cdo dos
lencais freaticos subsuperficiais e dos mananciais hidricos que cortam os distritos.

Em contra partida, a adocdo de Sistemas Compactos e Coletivos de Tratamento de
Esgotos domésticos se revelam alternativas viaveis para pequenas localidades, como no caso,
os distritos de Espigdo do Oeste, na medida em que, 0s sistema compactos permitem dispor de
areas menores, como também, dadas as caracteristicas dos solos e da topografia da regido dos
distritos (solos com pedras no seu perfil e topografia acidentada) facultam a utilizacdo desse
tipo de tratamento proposto que se apresenta como vantajoso sobre a Otica de menor custo de
instalacdo (menos escavagdo e menos elevacdo) e de boa eficiéncia e eficacia de tratamento o
que repercute positivamente com a menor poluicdo de mananciais hidricos e lencdis

subterraneos.
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¢ VVantagens

v Mecanizacéo reduzida e baixo consumo energético: ndo é preciso fazer a injecao
de ar no sistema, ha geracdo de menor taxa de lodo residual e, em geral, é
necessaria menor area para sua instalacao.

v’ Trata efluentes com altas concentracdes de substancias organicas.

e Desvantagens

v" Necessidade de temperatura relativamente alta preferencialmente entre 30° e 35°
C para uma boa operacdo. Efluentes diluidos podem ndo produzir metano
suficiente para o0 aquecimento, representando uma limitagéo no processo.

v’ Lenta taxa de crescimento das bactérias produtoras de metano, por isso longos
periodos s@o necessarios para o inicio do processo, limitando os ajustes de acordo
com a mudanca na carga do efluente, temperatura e outras condi¢es do ambiente.

2.7.2.6 Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia

Os eventos de emergéncia e contingéncia sdo parte integrante de qualquer
infraestrutura de coleta, conducdo e tratamento de esgotos sanitérios, tendo em vista que essa
estrutura se trata de uma unidade de importancia estratégica uma vez que Sseu mau
gerenciamento pode resultar em risco a saude, a incolumidade de um grande nimero de pessoas
e de poluicdo ao meio ambiente.

Em decorréncia do exposto esses eventos devem fazer parte do Programa de
Gerenciamento de Riscos da empresa concessionaria de servigos publicos concernente a suas
unidades existentes no municipio uma vez que visam reduzir a frequéncia dos eventos e, para
tanto, preparam as medidas, as diretrizes e as informacdes estruturadas de forma a propiciar
respostas rapidas e eficientes em situacdes de emergéncia.

Essas medidas sdo de natureza preventiva e visam a adogdo de procedimentos técnicos
e administrativos dos operadores e da propria companhia as emergéncias e contingéncias,
classificando-as e hierarquizando-as em acGes de curto, médio e longo prazos.

Além do Programa de Gerenciamento de Riscos supramencionado, a concessionaria
deve apresentar o Plano de Acdo de Emergéncias (PAE) que se trata de um manual de
procedimentos de natureza corretiva e, portanto, operacional. Esse tipo de documento deve
prever o alcance, a area de abrangéncia, a estrutura organizacional, o fluxo de acionamento, 0s
cenarios acidentais, as acdes de resposta, as medidas de recuperacdo, as acdes de recuperacao,
dentre outras acOes a serem colocadas em pratica pelos agentes da companhia em casos de
acidente, requerendo, para tanto, orientacdo, exaustivos treinamentos e simulacgdes.

Como eventos de emergéncia que devem compor 0s cenarios de riscos pode-se

considerar, a titulo de exemplo, os efeitos cada vez mais intensos das estiagens na regido que
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podem comprometer progressivamente as vazdes sanitarias dos corpos receptores de efluentes,
situacOes atipicas e criticas que podem resultar em risco de poluicdo dos corpos receptores.

Outro ponto que pode ensejar em emergéncia € a falta de investimentos no Sistema de
Tratamento de esgotos na sede do municipio por parte da Companhia de Aguas e Esgotos de
Ronddnia (CAERD), situacdo que se persistir pode configurar uma situacdo de dificuldades
operacionais no tratamento de esgotos sanitarios.

No que se refere as contingéncias, cada vez mais comuns no Brasil e que tem afetado
de forma cada vez mais frequente os Sistemas de Esgotamento Sanitario no Brasil afora, deve
ser objeto de medidas especificas como a Elabora¢do de um Plano de Contingéncias por parte
da Concessionaria de Servigos Publicos prevendo acdes a serem colocadas em prética em casos
extremos. Esse plano deve ser exigido pelo poder concedente quando da realizacdo do Processo
de Concessdo, sendo proposto pela Concessionaria e pactuado com a sociedade civil, uma vez
que sua implementagdo em casos de crise no Sistema de Tratamento de Esgotos é objeto de
necessidade publica e interesse social, pois afetara, de forma indistinta, toda a sociedade.

Extravasamento de esgoto em ETE, Extravasamento de esgoto em estacdes
elevatorias, Rompimento de coletores, interceptores e emissarios, Ocorréncia de retorno de
esgoto nos imoveis, Vazamentos e contaminacdo de solo, curso hidrico ou lengol freatico por

fossas.
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Quadro 58 - Eventos de emergéncia e contingéncia para a Sede do Municipio de Espigdo do Oeste

ORIGEM

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

Desmoronamento de
taludes ou paredes
de canais

Melhorar o sistema de drenagem preventivamente
Instalar tanque de acumulacgéo do esgoto extravasado com o
objetivo de evitar contaminacao do solo e 4gua

Executar reparo da area danificada com urgéncia;
Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental
sobre o rompimento em alguma parte do sistema
de coleta de esgoto

Erosoes de fundo de
vale

Melhorar o sistema de drenagem preventivamente

Instalar tanque de acumulagédo do esgoto extravasado com o
objetivo de evitar contaminacao do solo e agua

Implantar programa de orientacdo quanto a necessidade de
adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras.

Executar reparo da area danificada com urgéncia;
Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar
acidentes

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental
sobre o rompimento em alguma parte do sistema
de coleta de esgoto

Obstrucéo em
coletores de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo
de manter o atendimento das areas nao afetadas pelo
rompimento

Executar reparo das instalacfes danificadas com
urgéncia

Langamento
indevido de aguas
pluviais na rede
coletora de esgoto

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes de esgoto
e de captacdo de &guas pluviais com o objetivo de identificar
ligacGes clandestinas, regularizar a situacéo e implantar
sistema de cobranca de multa e punicdo para reincidentes

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucéo
Executar reparo das instalagdes danificadas
Comunicar a Vigilancia Sanitaria

Rompimento,
extravasamento,
vazamento e/ou
infiltracdo de esgoto
por ineficiéncia de
fossas

Instalar tanque de acumulagéo do esgoto extravasado com o
objetivo de evitar contaminacgéo do solo e 4gua

Implantar programa de orientagéo quanto a necessidade de
adocao de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e
fiscalizar se a substituicdo esta acontecendo nos prazos
exigidos

Promover o isolamento da area e contengéo do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminagao
Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminhao limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estacao de tratamento de esgoto

Construcgéo de fossas
inadequadas e
ineficientes

Implantar programa de orientacdo quanto a necessidade de
adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e
fiscalizar se a substituicdo estd acontecendo nos prazos
exigidos.

Comunicar a Vigilancia Sanitaria
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ORIGEM

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

Inexisténcia ou
ineficiéncia do
monitoramento

« Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo destes equipamentos

na area urbana e na zona rural, principalmente nas fossas
localizadas préximas aos cursos hidricos e pontos de captacao
subterranea de agua para consumo humano.

o Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental

Fonte: ECP. Solugdes, 2017.

Devido a frequéncia de chuvas torrenciais, € necessario a implantagdo de um tanque reserva para extravasar 0 €sgoto em excesso.

Quadro 59 - Eventos de emergéncia e contingéncia dos Distritos Boa Vista do Pacarana, Nova Esperanca e Novo Paraiso

vazamento e/ou
infiltracéo de
esgoto por
ineficiéncia de
fossas

adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e
fiscalizar se a substituicdo esta acontecendo nos prazos
exigidos;

Orientar os moradores quanto a instalacdo das fossas septicas,
para cada morador mesmo fazer a instalacdo de sua fossa
séptica.

ORIGEM ACOES PARA CONTINGENCIA ACOES PARA EMERGENCIA
. « Instalar fossas sépticas biodigestoras modelo da Embrapa; « Promover o isolamento da area e contencédo do
Rompimento, . N : . L .
extravasamento « Implantar programa de orienta¢do quanto a necessidade de residuo com o objetivo de reduzir a

contaminacéo;

o Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminhdo limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estacao de tratamento de esgoto.

Inexisténcia ou
ineficiéncia do
monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscaliza¢do destes equipamentos
nos distritos e zona rural, principalmente nas fossas
localizadas préximas aos cursos hidricos e pontos de captagdo
subterranea de 4gua para consumo humano.

o Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental.
« Intensificar acdes de fiscalizacéo.

Fonte: ECP. Solugdes, 2017.
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2.7.3 Infraestrutura de aguas pluviais

2.7.3.1 Proposta de medidas mitigadoras para os principais impactos identificados, em

particular

Como a drenagem de aguas pluviais urbanas € uma matéria de natureza eminentemente
ambiental, uma vez que opera com impactos ambientais de natureza fisica e que sdo diretamente
relacionados com a frequéncia e a intensidade de precipitacdo pluviométrica, com a taxa de
impermeabilizacdo do solo nos perimetros urbanos das cidades, com a falta de instalacdo de
equipamentos e infraestruturas de micro drenagem conjuntamente a realizacdo de obras de
pavimentacdo asfaltica e com a falta de instalagdo de obras de macro drenagem e em certos
casos a falta de instalacdo de bacias de detencdo (piscindes), faz-se essencial entdo propor
medidas mitigadoras que possam, quer individualmente ou no conjunto, contribuir para atenuar
0s impactos negativos dessas intensas precipitacdes de aguas pluviais, tdo comuns e cada vez
mais intensas.

As medidas de controle de escoamento na fonte e de tratamento de fundos de vale
analisadas, os principios e as diretrizes para 0s programas, projetos e a¢des da drenagem e de
manejo de aguas pluviais urbanas no Municipio de Espigao do Oeste séo:

v" Disponibilizar o sistema de drenagem em as areas urbanas e alternativas para
regides isoladas;

v' Garantir a seguranga, a qualidade e a regularidade na prestagédo dos servigos;

v Utilizar métodos e tecnologias apropriadas considerando as peculiaridades
individuais locais, as possibilidades econémicas do municipio e a adocdo de
solugdes gradativas;

v" Preservar as condicOes hidroldgicas da bacia hidrografica urbana através da reducao
do lancamento de deflGvios, com 0 emprego de técnicas compensatorias de retengdo
e de detencdo e de preservacdo de areas permeaveis para o controle do escoamento
superficial;

v" Vincular as propostas para o sistema de drenagem as politicas de desenvolvimento
urbano e regional, de habitacdo, de protecdo ambiental, de promocéao da salde e
outras de relevante interesse social voltada para a melhoria da qualidade de vida,
para as quais o0 saneamento basico seja fator determinante;

v’ Proteger os corpos d’4agua, através do controle de processos erosivos, de producao
de sedimentos e de assoreamento;

v" Proteger e conservar areas de preservagao permanente;

v' Controlar a manutencdo, a fiscalizacdo e 0 monitoramento do sistema;

v' Dispor de sistemas de informacGes confiavel, institucionalizado, o que confere
transparéncia a acOes dele dependentes;
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v Envolver a populacdo nas tomadas de decisdo, por meio da participacdo publica e
da educacdo ambiental em todos os niveis de educacao formal e informal.

e Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de bacias de
detencéo, eventualmente propostas pelos membros do grupo de trabalho.
Quanto a essa questao vale frisar que para reduzir o assoreamento dos cursos d’agua e

das bacias naturais de detencdo é essencial agir ndo somente no perimetro urbano das cidades
como também nas zonas rurais de seu entorno, ou melhor dizendo, em toda a micro bacia
hidrografica de cada manancial hidrico superficial de importancia, haja vista que a propria
academia e a ciéncia de solos ensinam que para reduzir movimentacdo de solos, eroséo,
assoreamento de corpos hidricos, deslizamentos e soterramentos é necessario estabelecer e
implementar uma Politica de Conservacgéo de Solos que, a priori, ndo respeita os limites fisicos
impostos pela divisdo politica administrativas dos entes confederados, mas, fundamentalmente,
os limites impostos pela natureza e pelas ciéncias naturais, de tal sorte que para tratar e remediar
o0s processos maléficos da movimentacdo de solos nas encostas e interflivios das superficies
topo geomorfologicas faz-se oportuno tratar as unidades de planejamento como bacias
hidrograficas de tal modo que um dado terraco ou sequéncia de terracos ao ser construido ndo
pode e nem deve ter sua extensdo confinada aos limites das propriedades rurais, ou mesmo das
divisas entre municipios, mas deve se estender por todo o contorno isétopoaltimétrico da
encosta ou do interflivio, sempre observando o fluxo natural das aguas e a bacia de acumulagédo
a que aquela dada superficie se insere.

E tacito que agindo dessa forma é possivel estabelecer os mecanismos de atenuagdo
necessarios e suficientes para deter a forca desagregadora da movimentacao dos solos resultante
do impacto das gotas das chuvas que desagregam a sua estrutura e da forca da energia cinética
dos volumes caudalosos das enxurradas sendo arrastados morro abaixo, carreando e
potencializando o efeito erosivo do fluxo descendente das aguas.

Para tanto, além da politica de conservacdo de solos por micro bacia hidrogréfica que
prevé o plantio em nivel e a construcdo de terracos (plataformas em nivel que detém as aguas
das enxurradas quebrando paulatinamente a sua velocidade de deslocamento), torna-se
imprescindivel entdo reflorestar e proteger com o plantio de plantas perenes as margens dos

rios (matas ciliares) e aqueles pontos mais ingremes e declivosos do terreno (FIGURA 111).

314

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

Figura 111- APP e igarapé assoreado
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

Nas cidades é preciso construir uma rede eficiente de microdrenagem em toda a malha
urbana de pavimentacdo asfaltica, dotada de meio fio, sarjeta, bocas de lobo e caixas coletoras
que possam coletar e canalizar as aguas pluviais que escorrem nos logradouros publicos
urbanos, por forca da alta taxa de impermeabilizacdo que é imposta ao solo urbano pelas obras
de urbanizagéo, para lagoas de detencéo (piscindes) ou para os dispositivos de macrodrenagem
projetados, retificados e edificados para receber e escoar com a rapidez necessaria 0s
excedentes das aguas pluviais urbanas até a drenagem natural da superficie dos vales que

entrecortam o perimetro urbano da cidade de Espigdo do Oeste.

315

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



